Bijlage S Metafont for Beginners 103

METAFONT for Beginners

Geoffrey Tobin

ecsgrt@luxor.latrobe.edu.au

Scope

This is not a tutorial on MET A F O N T .

1 It is an attempt to describe how some of the pitfalls in running the program may, hopefully, be avoided.

It is a common experience to have initial (and medial and őnal) difőculty with running MET A F O N T , and not all ‘TEXnicians’ are as familiar with MET A F O N T as they are with TEX. Still, nothing ventured, nothing gained. So let’s be of good cheer, and get down to work.

1 What is Metafont?

MET A F O N T is a program for making bitmap fonts for

use by TEX, its viewers, printer drivers, and related programs. It interprets a drawing language with a syntax apparently derived in part from the Algol family of programming languages, of which C, C++, Pascal and Modula-2 are members.

The input can be interactive, or from a source őle.

MET A F O N T source őles are usually sufőxed ‘.mf’. MET A F O N T sources can utilize scaling, rotation, re-

ŕection, skewing and shifting, and other complex transformations in obvious and intuitive ways. But that is another story, told (in part) by The MET A F O N T book.

MET A F O N T ’s bitmap output is a GF (generic font) őle.

This may be compressed to an equivalent PK (packed) font by the auxiliary program GFtoPK.

Why doesn’t MET A F O N T output PK fonts directly? Firstly, Tomas ROKICKI had not invented PK at the time Donald Knuth was writing MET A F O N T . Secondly, to change MET A F O N T now would be too big a change in Knuth’s opinion. (Knuth is a very conservative programmer; this fact is a two-sided coin.)

GF and PK őles are sufőxed ‘.*gf’ and ‘.*pk’ respectively, where, in a typical UNIX installation, the ‘*’ stands for the font resolution. (Resolution will be explained below.) MS-DOS truncates őle name sufőxes to three characters, so a font sufőx ‘.1200gf’ becomes ‘.120’ Ð beware of this!

A bitmap is all that’s needed for large-scale proofs, as produced by the GFtoDVI utility, but for TEX to typeset a font it needs a TFM (TEX Font Metric) őle to describe the dimensions, ligatures and kerns of the font. MET A -

F O N T can be told to make a TFM őle, by making the

internal variable ‘fontmaking’ positive. Most output device modes (see below) do this.

Remember that TEX reads only the TFM őles. The glyphs, or forms of the characters, as stored in GF or PK font őles, do not enter the picture (I mean, are not read) until the DVI drivers are run.

TEX can scale TFM őles. Unfortunately, bitmaps such as GF and PK are not scalable. However, MET A F O N T őles can be compiled into fonts of arbitrary scale by

MET A F O N T , even by non-programmers.

Incidentally, properly constructed TFM őles are deviceindependent, so running MET A F O N T with different modes normally produces the identical TFM. Dimensions in TFM őles are speciőed to MET A F O N T in device independent ‘sharped’ dimensions (commonly sufőxed by #), where a value of 1 corresponds to the dimension of 1pt (typographical point). Most of MET A F O N T ’s calculations are done with (resolution and device dependent) pixels as units. Care must be taken by font designers to always calculate unsharped dimensions from sharped ones, and never the other way round, so as to keep roundoff errors or similar effects from inŕuencing the TFM őles to depend on resolution or device. Although type quality will be inŕuenced only in minuscule ways, this is one of the more common reasons for checksum errors reported by printer drivers. Note that the only way to be sure that a TFM őle is deviceindependent is to create the font in different modes and compare the resulting TFM’s, perhaps using tftopl.

More detailed descriptions of TFM and GF őles, and of proof mode, are found in Appendices F, G, and H, respectively of The MET A F O N T book.

2 Getting Metafont’s Attention 2.1 Typing at MET A F O N T ’s ‘**’ prompt If you type the name of the MET A F O N T program alone on the command line:

mf

then mf displays a ‘**’ prompt, which ‘is MET A -

F O N T ’s way of asking you for an input őle name’. (See

1This article is a trimmed version of the tutorial őle made available on TEX archives; a current full version can be obtained from the documentation directory on any CTAN archive (see elsewhere in this issuefor more details of CTAN).

Dutch TEX Users Group (NTG), P.O. Box 394, 1740 AJ Schagen, The Netherlands Reprint MAPS#11 (93.2); Nov 1993

104 Metafont for Beginners Bijlage S

The MET A F O N T book, Chapter 5: ‘Running MET A - F O N T ’.) Thus, to process a MET A F O N T őle named

fred.mf, you may type:

    fred

A backslash (‘“’) can also be typed here. This causes all subsequent commands at the prompt line to be interpreted as in a MET A F O N T őle. (Concerning the backslash, see The MET A F O N T book, Chapter 20: ‘More About Macros’, pages 179 and 180 in the 1986 edition.) Thus we can respond to the ** prompt with:

\ input fred

or even:

\ ; input fred

The backslash is useful because certain commands are often executed before a MET A F O N T őle is input. In particular, quality printing requires the MET A F O N T command mode, and output magniőcation employs the

mag command. For example:

    \mode=localfont; mag=magstep(1);
                               input fred

To read MS-DOS pathnames at the ** prompt, this satisőes MET A F O N T :

\ input \seldom\fred.mf

as does:

d:\seldom\fred.mf

2.2 Typing on the Command Line Most MET A F O N T implementations permit you to type

MET A F O N T commands on the command line, instead

of at the ** prompt. (Rather, it is automatically passed to that prompt.)

On MS-DOS, type commands as at the ** prompt:

mf \mode=localfont; input myfont10

On UNIX, command shells typically interpret semicolons, backslashes and parentheses specially, unless they are ‘quoted’. So, when typing those characters as part of instructions to MET A F O N T on the UNIX command line, it is wise to accustom yourself to protecting them with apostrophes:

mf ’\mode=localfont; input myfont10’

If localfont makes fonts for a 300 dots per inch (dpi) device, this should produce a TFM őle, ‘myfont10.tfm’, and a 300 dpi GF font őle, ‘myfont10.300gf’. Almost all of the following will presume a 300 dpi device, and other resolution devices will have appropriately different font őle names.

These command lines are a bit long, very often used, and rather intolerant of mistakes so you might type the repetitive parts into a UNIX shell script or an MS-DOS batch őle, as appropriate.

In UNIX, the ** prompt has the advantage that those pesky apostrophes are not needed. (Indeed, those apostrophes are always wrong at the ** prompt Ð MET A -

F O N T doesn’t understand them. It would not under-

stand them on the command line eitherÐit is just that the shell does not hand them over to MET A F O N T .) However, for shell scripts (and for batch őles in MS- DOS), the command line is a boon.

2.3 ‘Please type another input őle name: ’ When MET A F O N T cannot őnd the main source őle, it doesn’t quit. For example, when I typed mf fred,

MET A F O N T said:

This is METAFONT ...
**fred
! I can’t find file ‘fred.mf’.
<*> fred

Please type another input file name:

The usual program interrupts (eg, Control-C) don’t work here, and the ‘Please type ...’ prompt does not understand MET A F O N T commands: it will read only the őrst word, and insist on interpreting this as a őle name.

Beginners faced with this often wonder how to avoid an endless loop or a reboot, or try to think of a MET A -

F O N T őle that they do have in MET A F O N T ’s path. In

the latter case, the canonical name to use is ‘null’, standing for the őle ‘null.mf’.

In fact, the solution is much easier: on the systems that I have tried, a simple end of őle marker (‘control-Z’ in MS-DOS, ‘control-D’ in UNIX) stops MET A F O N T in its tracks:

! Emergency stop.
<*> fred

End of file on the terminal!

3 Base őles

In versions 2.7 and 2.71, the MET A F O N T language contains 224 (previous versions had fewer) primitives, which are the commands preceded by an asterisk in the Index (Appendix I) to The MET A F O N T book. From these we can build more complex operations, using macros. In MET A F O N T macros have some of the desirable characteristics of functions in other languages. Collections of macros can be stored in MET A F O N T source őles.

Base őles are precompiled internal tables that MET A -

F O N T loads faster than it loads the original MET A - F O N T source őles. Thus, they are closely analogous to

TEX’s format őles.

Bijlage S Metafont for Beginners 105

3.1 The plain base The plain base provides the commands that The

MET A F O N T book describes. (See Appendix B of The MET A F O N T book, if you have it around Ð maybe a

library has it Ð I’m learning from a copy borrowed from the local university’s library.)

When it starts, MET A F O N T automatically loads

2 the

plain base. This is usually called plain.base, or

sometimes only mf.base, although for those systems concerned (such as UNIX), both őle names should really be present.

EmTEX for MS-DOS calls the plain base plain.bas, due to őlename truncation.

3.2 Loading a Different Base Suppose that you have a base named joe.base. Typ- ing

mf &joe

or (on unix, where we must either quote or escape the ampersand)

mf \&joe

or responding

&joe

to the ** prompt, omits loading plain base, and loads the joe base instead. Typically, however, the joe.mf őle which originally produced the joe base will have included plain.mf, because working without the

plain base macros would be too cumbersome. (Refer

to The MET A F O N T book (1986), Chapter 5: ‘Running

MET A F O N T ’, page 35, ‘dangerous bend’ number two.)

The ‘cm’ base, for making the Computer Modern fonts, can be loaded in that way:

mf &cm

Remember to quote the ampersand under UNIX!

3.3 The Linkage Trick On systems such as UNIX where programs can read their own command line name, and where őles may be linked to two or more names, then programs can modify their behavior according to the name by which they are called. Many UNIX TEX and MET A F O N T installations exploit this in order to load different format and base őles, one for each of the various names to which TEX

and MET A F O N T are linked. Such installations can of-

ten be recognized by the presence of the executable ‘virmf’ in one of the directories in the PATH.

For example, if a base őle called ‘third.base’ resides where MET A F O N T can őnd it, then virmf can be linked to third. In UNIX, a hard link is formed by ln virmf third

On systems supporting symbolic links,you should make all of these links symbolic, rather than hard, or else you will have to redo them every time you install a new copy of virmf; see below. In UNIX, this is done by

ln -s virmf third

Normally one wants mf to load the plain base, so in such installations one links plain.base to

mf.base:
    ln plain.base mf.base

Again, you’d best make that link symbolic. This comment applies for the rest of this section as well.

As another example, take the ‘cm’ base. In web2c:

ln virmf cmmf
ln cm.base cmmf.base

so that ‘cmmf’ automatically loads ‘cm.base’.

This applies equally to TEX, which is why tex and

latex are then links to virtex,tex.fmt is a link to
plain.fmt, and latex.fmt is a link to lplain.fmt:

    ln virtex tex
    ln plain.fmt tex.fmt

    ln virtex latex
    ln lplain.fmt latex.fmt

Karl Berry’s web2c distributionfor UNIX uses this ‘linkage trick’.

If you used symbolic links, you can laugh off the following

WARNING: This linkage is convenient, but watch out during updates! If mf.base is a hard link to plain.base, then replacing plain.base with its new version severs the link: mf will still load

mf.base, but it will be the old version! The proper

procedure is to remove the old mf.base, and relink. On UNIX:

rm mf.base
ln plain.base mf.base

On most UNIX systems, ln -f will automatically remove the second őle (if present) Ð in this case, mf.base Ð before linking.

Alternatively, web2c will update ‘plain.base’ (and ‘plain.fmt’, and so on) for you, if you tell web2c’s

Makefile to
    make install

Symbolic links, on systems that have them, are probably the best method of handling updates, at least when doing them manually. (Consult your system administrator for details.)

2There are releases of MET A F O N T that contain the plain base, and so don’t have to load it. However, on most computers, including personal computers, reading bases is so fast that such a preloaded base is unnecessary.

Dutch TEX Users Group (NTG), P.O. Box 394, 1740 AJ Schagen, The Netherlands Reprint MAPS#11 (93.2); Nov 1993

106 Metafont for Beginners Bijlage S

3.4 Making a Base; the Local Modes őle The plain base is made from a MET A F O N T őle named plain.mf and, commonly, from some other őle, often called local.mf or modes.mf.

The local/modes őle lists printers (and monitors), giving each output device a font-making mode, containing a description of some reőnements that must be made in order to produce good-looking output. For instance, how to make the characters just dark enough, and how to make diagonal lines come out sharply.

If you want to make a base, you need a variant of the MET A F O N T program called ‘inimf’. (See The MET A F O N T book, p 279.) For example,

plain.base can be made in UNIX by typing:

    inimf ’plain; input local; dump’

If using the emTEX version of MET A F O N T for a PC, type:

mf/i plain; input local; dump

4 Fonts 4.1 Proof Mode The purpose of MET A F O N T is to make fonts. For ñsthetically pleasing PK bitmaps, the correct device mode must be selected.

An obstacle to beware of is that plain MET A F O N T uses proof mode by default. (The MET A F O N T book, page 270, deőnes this mode.) That means writing unmagniőed font őles with a resolution of 2601.72 dots per inch (dpi); that’s 36 pixels per point. (One point is 1/72.27 of an inch.) Proof mode does not produce a TFM őle.

What good is proof mode, and why is it the default? Proofs are blown up copies of characters used by font designers to judge whether they like the results of their work. Naturally, proofs come őrst, and normal sized character production later Ð if you’re a font designer.

So there are two clues that proof mode is on: font őles with extensions like ‘.2602gf’ (or on MS-DOS, ‘.260’), and the ‘failure’ to produce any TFM őle.

On some systems, such as X11, a third clue is that the proof font may be drawn on the screen Ð it is so large, you can’t miss it!

4.2 Localfont Mode When using a stable font, or when testing the output of a new font, we don’t want proof mode, we want our local output device’s mode. Usually, MET A -

F O N T is installed with a ‘localfont’ assigned in

the local/modes őle. On our department’s Sun Network, we have assigned

localfont:=CanonCX

We use Karl Berry’s ‘modes.mf’^3, which contains modes for many, many devices. We chose the

CanonCX mode because ‘modes.mf’ recommends

it for Apple Laserwriters and HP Laserjet II printers, which we use.

To process a MET A F O N T source őle named ‘myfont10.mf’ for the most usual local device, specify the local mode to mf before inputting the font name:

\mode=localfont; input myfont10

This should produce a GF font őle, ‘myfont10.300gf’ (‘myfont10.300’ in MS- DOS), and a TFM őle, ‘myfont10.tfm’.

4.3 Font Naming By the way, if you modify an existing, say a Computer Modern (cm), font, you must give it a new name. This is an honest practice, and will avoid confusion.

4.4 Magniőcation (and Resolution) Now suppose that you want myfont10 to be magniőed, say to magstep 1 (magniőed by 1.2), for a ‘jumbo’ printer. Assuming that the local/modes őle has a mode for the jumbo printer, you may then run MET A -

F O N T with the following three commands:

\mode=jumbo; mag=magstep(1);
                   input myfont10

to produce ‘myfile10.tfm’ (again!) and a GF font, ‘myfile10.360gf’. On MS-DOS, the őle names will be truncated; for example, ‘myfile10.360’.

The ‘360’ is ‘300 * 1.2’, indicating the magniőcation. A 360 dpi font can be used either as a magniőcation 1.2 font on a 300 dpi printer or as a normal sized font on a 360 dpi printer.

Note, however, that the MET A F O N T language includes special hints for each output device which clue MET A -

F O N T as to the reactions of the output device to pixel-

sized minuscule changes.

So for highest quality, you would not even want to mix the fonts for two 300 dpi printers, unless they share the same mode and most probably the same print engine.

4.5 GFtoPK TEX uses only the TFM őle, which MET A F O N T will produce if it is in a font-making mode. (The MET A -

F O N T book, Appendix F.) Most DVI drivers read the

PK font format, but MET A F O N T makes a GF (Generic Font) őle. So we need also to apply the GFtoPK utility:

gftopk myfile10.300gf

to produce the wanted ‘myfile.300pk’ (or, on MS- DOS, ‘myfile.pk’) PK font.

3Available at ftp.cs.umb.edu in the pub/tex directory.

Bijlage S Metafont for Beginners 107

4.6 Storing the Fonts Now we have the fonts, where do we store them? TEX,

MET A F O N T and the various driver programs are com-

piled with default locations written in. These can be overridden by certain environment variables. The names of these variables differ between systems, but on UNIX they might, for example, be ‘TEXFONTS’ for the TFM őles, and either ‘PKFONTS’ or ‘TEXPKS’ (or both of those) Ð before searching ‘TEXFONTS’ Ð for PK fonts. You can őnd out what environment variables you now have by typing ‘set’ in MS-DOS and ‘env’ in the Bourne shell, sh, in UNIX. In the UNIX C shell, csh, type ‘setenv’.

If you want TEX and MET A F O N T to őnd őles in the current directory (as you almost certainly do!), then one way is to put ‘.’ into their search paths. (Both

UNIX and MS-DOS accept the . notation for the current

directory.) Default search paths are compiled into TEX

and MET A F O N T , but users can customise the environ-

ment variables that the programs read, to override the defaults.

MET A F O N T as well as the DVI drivers, can also be

given full path speciőcations for input őles.

On the other hand, you may be content with your new font, and you may have write access to the place where most of the fonts are stored. In that case, copy your font to there. There will be a place for the TFM őles, and another for the PK őles. It is up to you or your local system administrator(s) to know where these directories are, because their names are very locale dependent.

5 Some Limitations of Metafont

MET A F O N T contains some builtin limitations, some

obvious, others less so.

Parts of the following list are most useful to budding programmers, though casual users may wish to read it to learn whether an error message produced by somebody else’s MET A F O N T őle is very serious or not. 1. All valid numbers are strictly less than 4096.

2. The MET A F O N T book, in ‘Appendix F: Font Metric Information’, warns of one limitation that I’ve met when processing some fonts.

‘At most 15 different nonzero heights, 15 different nonzero depths, and 63 different nonzero italic corrections^4 may appear in a single font. if these limits are exceeded, MET A F O N T will change one or more values, by as little as possible, until the restriction holds. A warning message is issued if such changes are necessary; for example

(some charht values had to be
adjusted by as much as 0.12pt)

means that you had too many different nonzero heights, but MET A F O N T found a way to reduce the number to at most 15 by changing some of them; none of them had to be changed by more than 0.12 points. No warning is actually given unless the maximum amount of perturbation exceeds^1_{16} pt.’

Every correct implementation of MET A F O N T will adjust character box dimensions by the same amount, giving the same TFM őles, so we ignore small perturbations in other people’s fonts. When designing your own fonts, however, I think it is courteous to keep within the limits, so as not to worry inexperienced users.

3. In the addto picture command, withweight

only accepts values that round to -3, -2, -1, +1,

+2, or +3. To obtain other pixel weights, you can

apply further addto commands.

4. The memory size of the version of MET A F O N T you use is an evident, implementation dependent restriction, but it may be, as in TEX, that memory is not enough simply because, if you’ll pardon my saying so, some of your coding may be seriously inefőcient or logically invalid.

6 What Went Wrong?

The complexity of wrong things far exceeds that of things intended. The MET A F O N T book, chapter 5, ‘Running MET A F O N T ’, contains instructive examples, and supposedly ‘dangerous’, but actually basic and useful, notes.

In that chapter, and in chapter 27, ‘Recovery from Errors’, Knuth discusses the diagnosis of MET A F O N T ’s error messages. I őnd this perhaps the hardest part of the book Ð if not of using MET A F O N T .

Incidentally, MET A F O N T ’s error messages are contained in an ASCII őle called ‘mf.pool’. Reading the pool őle can be entertaining.

6.1 Big fonts, but Unwanted Recently, I found myself accidentally producing fonts with extensions like ‘3122gf’. How?

MET A F O N T will take anything as an excuse to revert

to proof mode.

The ‘3122’ is a magstep 1 proof mode. It is

(1.2)Ã1 * 2601.72 = 3122.164
                      dots per inch.

My intention was for MET A F O N T on a PC to use an HP Laserjet mode in place of proof mode. However,

MET A F O N T ’s command line resembles the law: every

stroke of the pen is signiőcant. What I had forgotten was that on my setup, ‘localfont’ must be explicitly requested.

EmTEX’s MET A F O N T , with plain.mf, defaults to proof mode. However, I usually want a local printer’s font-making mode. So to process pics.mf correctly, I need to say:

mf ’\mode=localfont; input pics’

4Respectively, charht, chardp and charic values.

Dutch TEX Users Group (NTG), P.O. Box 394, 1740 AJ Schagen, The Netherlands Reprint MAPS#11 (93.2); Nov 1993

108 Metafont for Beginners Bijlage S

6.2 Consequences of Some Typing Errors on

METAFONT’s command line Small typing errors are so common, and yet undocumented (why are common mistakes not documented?), that I thought I’d list several that have tripped me up on innumerable occasions. After all, why reinvent the car crash?

Consider a source őle ‘pics.mf’ that contains ‘mag=1200/1000;’, so it is automatically scaled by 1.2 (ie, by magstep 1). If the target printer has 300 dpi, then a 360 dpi GF font is wanted.

Here is the gist of what happens for various typing errors, when using emTEX’s ‘mf186’ on a 286 PC to process ‘pics.mf’.

1. mf186 =⇒ MET A F O N T will keep prompting for arguments:

**

We can type the contents of the command line here; for example, I can now type ‘pics’. In fact, even if you use the command line, the .log (‘transcript’) őle shows MET A F O N T echoing its interpretationof the command line to a ** prompt.

2. mf186 pics =⇒ proof mode:

! Value is too large (5184)

No TFM is produced, and the GF őle has resolution 3122 dpi. (3121.72 dpi, to be precise.)

3. mf186 mode=localfont; input pics

=⇒ misinterpretation:

! I can’t find file
           ‘modes=localfont.mf’

So, ‘modes’ needs that backslash, otherwise

MET A F O N T thinks it is the start of a source font’s

őlename. Backslash (‘\’) and ampersand (‘&’) are escapes from this standard interpretation by MET A -

F O N T of the őrst argument. (Ampersand is in fact

only a temporary escape, as MET A F O N T resumes the mf őlename promptingattitudeas soon as a base is read.)

4. mf186 “mode=localfont input pics

=⇒ weird effect:

>> unknown string mode_name1.2
! Not a string
<to be read again>
                   ;
mode_setup->
     ...ode)else:mode_name[mode]fi;
l.6 mode_setup
               ;

Wow! What a difference a semicolon can make! 5. mf186 “mode=localfont pics =⇒ almost

nothing happens:

** \mode=localfont pics

*

There’s the echo I mentioned. From the lack of activity, pics evidently needs to be ‘input’.

6. mf186 “mode=localfont; pics =⇒

Same as 5.

So, yes, when the mode is speciőed, we need ‘input’ before ‘pics’.

7. mf186 &plain “mode=localfont; input pics

=⇒_{Works.}

Just as without the ‘&plain’, it writes a GF őle, ‘pics.360gf’, which is correct. (MS-DOS truncates the name to ‘pics.360’.) So, redundancy seems okay. Does it waste time, though?

6.3 Finding the Fonts Finding the fonts (*.mf, *.tfm, *.gf, and *.pk) trips up TEX, MET A F O N T , GFtoPK and the output drivers continually. ‘pics.tfm’ needs to be put where TEX will look for TFMs, so I needed to ensure that ‘.’ was in the appropriate path environment variable. Similarly for the MET A F O N T , GF and PK font őles.

Environment variables can be tricky. For instance, emTEX’s font-making automation program ‘MFjob’ cannot make fonts in the current directory unless both ‘.’ and ‘..’ are added to MFINPUT. This was not documented.

Also, some popular TEX output drivers, such as the emTEX drivers on MS-DOS and OS/2, and Tomas Rokicki’s ‘dvips’ which has been ported to many systems, make missing fonts automatically Ð provided that they can őnd the necessary MET A F O N T source őles. Again, making fonts in the current directory can require some tweaking.

6.4 Strange Paths

MET A F O N T satisfactorily őlls simple closed curves,

like ‘O’ and ‘D’, but őlling a őgure eight, ‘8’, causes a complaint:

Strange path (turning number is zero)

because MET A F O N T ’s rules for distinguishing inside from outside might or might not give what you want for an ‘8’, as there is more than one conceivable answer. You can use the ‘positive turning rule’ for all cases, and also turn off complaints, by setting

turningcheck := 0;

Chapter 13: ‘Drawing, Filling, and Erasing’, and Chapter 27: ‘Recovery from Errors’, discuss strange

paths in greater depth.

Sometimes, when making a perfectly valid font, but in low resolutions, as for previewers (eg, VGA has 96 dpi), one may get ŕak about a ‘Strange path’ or ‘Not

a cycle’ or something similar. Don’t be alarmed.

Fonts for previewing will still be OK even if not perfect.

Consequently, it is an idea to make low resolution fonts

in MET A F O N T ’s nonstopmode.

Examples of fonts that give messages of this nature are the pleasant Pandora, and Ð from memory Ð

Bijlage S Metafont for Beginners 109

the commendable Ralf Smith’s Formal Script (rsfs). Everything is őne at higher resolutions.

Mind you, some fonts provoke sporadic (that is, design size dependent) strange path messages at 300 dpi (photo-typesetter users would consider that low resolution), yet the printed appearance showed no visible defect.

Why do strange paths occur? One cause is rounding error on relatively coarse grids.

To summarize, if your viewed or printed bitmaps are őne, then you are OK.

7 Metafont Mail List

Since 10 December 1992, there has been an e-mail discussion list for MET A F O N T , created: 1. as a means of communication between hooked

MET A F O N T ers;

2. as a way to bring the ‘rest of us’ closer to them; 3. as a means to get quick and efőcient answers to questions such as:

ś why do I always get a ‘.2602gf’ őle? ś what is a ‘strange path’, and what can I do to

avoid it?

ś is there a way to go from MET A F O N T to Post-

Script and vice-versa?

ś where can I őnd a Stempel Garamond font written in MET A F O N T ?

ś what is metaness?

4. and őnally, as a őrst step to encourage people to

undertake MET A F O N T ing, and start a new post- Computer Modern era of MET A F O N T !

To subscribe to this list, send the following two lines to

listserv@ens.fr on the Internet:

   SUBSCRIBE METAFONT ¡Your name¿
   SET METAFONT MAIL ACK

The address of the list is metafont@ens.fr (at the notorious Ecole Normale Superieure de Paris). Owner of the list is Jacques Beigbeder (beig@ens.fr), coordinator is Yannis Haralambous (yannis@gat.citilille.fr). Language of the list is English; intelligent mottos are encouraged.

8 Conclusion

MET A F O N T , like T

EX and many another ‘portable’ program of any complexity, merits the warning: ‘Watch out for the őrst step’.

I hope that a document like this may help to prevent domestic accidents involving MET A F O N T , and so contribute to making the task of using and designing meta-fonts an enjoyable one. My brief experience with

MET A F O N T suggests that it can be so.

All the Best!

Dutch TEX Users Group (NTG), P.O. Box 394, 1740 AJ Schagen, The Netherlands Reprint MAPS#11 (93.2); Nov 1993

Bijlage T TEX zonder omhaal; voor Atari ST en andere PC’s 111

TEX zonder omhaal voor Atari ST en andere PC’s

Robert Best

best@zeus.rijnh.nl

Abstract

Deze cursus is een vervolg op die in MAPS 93.1. Na een inleiding in het eerste hoofdstuk werden toen in de volgende hoofdstukken behandeld: Boxen, Metafont en PostScript, Figuren en een vreemd alfabet, en tot slot INITEX en INIMF.

In deze bijdrage vervolgen we met hoofdstuk6: het maken van een mooie brief, niet via ‘boxen’in TEX maar m.b.v. LATEX. In hoofdstuk 7 bekijken we de ‘artikel-stijl’, waarschijnlijk de meest gebruikte vorm van TEX. Dat leidt tot een vergelijking van TEX en LATEX. En tot een alternatief: TEXsis. Deze cursus is een herdruk van een serie artikelen in het blad ST^1, uitgegeven door Stichting ST^2. Daar zijn de in de tekst genoemde schijfjes te verkrijgen.

6 De brief, LATEX en TEX-NL

Het maken van een mooie brief is een populaire toepassing van TEX. In MAPS 93.1 pag. 60 ev, hebben we dat gedaan (Boxen) maar dat is niet echt makkelijk. We kijken eens hoe het gaat met LATEX. Dat laat wel te wensen over. Gelukkig helpt de Nederlandstalige TEX Gebruikersgroep.

6.1 Lamport format

LATEX is TEX met het format van Leslie Lamport. Om LATEX te installeren moeten we dat format aanmaken met INITEX.

In MAPS 93.1 op pag. 68 is beschreven hoe dat gaat, maar helaas onvolledig. I.p.v.: ‘Zet bij elkaar op een werkschijf’ had er moeten staan: ‘Maak een folder TEX op een werkschijf en zet daar in’.

De folder TFM moet dus in een folder TEX staan die zelf niet in een folder staat, anders kan INITEX de TFM-bestanden niet vinden.

Om het LATEX format te maken moeten we PLAIN.TEX vervangen door LPLAIN.TEX, dat ook te vinden is in TEX31.LZH op disk B 98. Wis 35 regels voor het eind van LPLAIN.TEX de % voor \input hyphen. Zet verder LATEX.TEX en LFONTS.TEX bij INI- TEX.TTP en voeg de volgende 10 TFM-bestanden toe aan de 16 die er al staan: LASY5, LASY7, LASY10, CMTI7, CMSS10, CMCSC10, LINE10, LINEW10, LCIRCLE1 en LCIRCLEW. Start INITEX en tik

lplain \dump

Dat geeft LPLAIN.FMT als er voldoende ruimte op de werkschijf is. Op een 720 kb disk is de ruimte onvoldoende. Tik dan alleen lplain, wacht tot er een * op het scherm komt, vervang de disk door een lege en tik dan pas \dump.

Lamport heeft 4 ‘documentstijlen’ ontworpen: brief, artikel, rapport en boek. Hier bekijken we alleen de brief.

6.2 De brief Een LATEX-brief ziet er als volgt uit:

\documentstyle{letter}
\address{A. Texnicus \\
  Tolstr.\ 88, \\
  1234 TT Assen}
\signature{Alex}
\begin{document}
\begin{letter}{P. Puk \\
  Pompoen 11 \\
  8888 PP Peek}
\opening{Beste Pietje,}
brieftekst brieftekst brieftekst
\closing{Groeten,}
\end{letter}
\end{document}

Het eerste adres komt in het briefhoofd; de geadresseerde staat na \begin{letter}.

Om dit TEX-bestand om te zetten in een DVI-bestand moet je het met LETTER.STY (uit STYLES.LZH op disk B 98) en LPLAIN.FMT op de TEX-werkschijf zetten. De eenvoudigste manier om te bereiken dat

1Uitgave: ST45 en ST46.

2Stichting ST, Postbus 11129, 2301 EC Leiden, tel. 071-130045. ST is een onafhankelijk tijdschrift van en voor gebruikers van Atari ST computers

Dutch TEX Users Group (NTG), P.O. Box 394, 1740 AJ Schagen, The Netherlands Reprint MAPS#11 (93.2); Nov 1993

112 TEX zonder omhaal; voor Atari ST en andere PC’s Bijlage T

LPLAIN.FMT geladen wordt i.p.v. PLAIN.FMT is natuurlijk: LPLAIN.FMT omdopen in PLAIN.FMT. Het kan ook door na het starten van TEX.TTP te tikken:

&lplain lbrief

als LBRIEF.TEX de naam van de brief-őle is. Een derde manier is (zie MAPS 93.1 pag. 68 onder het kopje Taalkeuze) bovenaan LBRIEF.TEX

%format LaTeX

te zetten, maar dat werkt alleen via de shell CTEX.PRG.

6.3 Wensen Hoe pas je nu de standaard LATEX-brief aan aan je eigen wensen? Aan sommige wensen is tegemoet gekomen. Als je het 10 punts font te klein vindt, kan je

\documentstyle[12pt]{letter}

in de brief zetten. 11 punt kan ook, maar meer keus is er niet. Het TEX-commando \magnification werkt niet in LATEX.

De LATEX brief voldoet aan de normen in het land van Leslie Lamport, maar past niet ineen vensterenvelop van V&D hier; het adres staat links. Om het rechts te zetten moet LETTER.STY veranderd worden, maar dat is een gecompliceerd programma van LATEX commando’s. Er is documentatie bij, LETTER.DOC, maar die is ongenietbaar voor een LATEX beginner (zoals ik). Met het LATEX handboek (zie onder Literatuur) kom je hier ook niet snel uit. Veranderen of herschrijven van een LATEX-style is een zaak voor experts. Gelukkig heeft een Nederlandse TEXpert dat gedaan.

6.4 BRIEF.STY Op PD disk B 119 staat BRIEF.STY ontwikkeld door Victor Eijkhout. Vervang LETTER.STY door BRIEF.STY op de werkschijf. In BRIEF.STY wordt het ongebruikelijke cmssq8 font aangeroepen. Ik heb dat vervangen door cmbx7. (Als je toch BRIEF.STY in de editor hebt, verwijder dan de overbodige spaties aan de regeleinden. TEMPUS doet dat razendsnel met Zeichenredundanz in het menu Text. Het bestand slinkt tot minder dan de helft!).

Zet na \documentstyle in LBRIEF.TEX

[12pt,adresrechts]{brief}

en laat TEX.TTP en DVI VIEW.TTP nog eens lopen. Dat levert het gewenste resultaat als je de benodigde fonts hebt, maar dat mag nu geen probleem meer zijn. Op B 119 staat ook de voorbeeldbrief BRIEF.TEX met zeer leesbaar commentaar BRIEFDOC.TEX waarmee je de brief verder kunt aanpassen. De Engelse commando’s kunnen door Nederlandse vervangen worden.

Figuur 1: De brief van Victor Eijkhout

6.5 TEX-NL Het ontwikkelen van BRIEF.STY is een activiteit van de NTG, de Nederlandstalige TEX Gebruikersgroep. Het lidmaatschap kost f 75.ś per jaar, maar dan heb je ook toegang tot een club met veel expertise in TEX. De NTG beheert de discussielijst TEX-NL die de mogelijkheid biedt om snel vragen beantwoord te krijgen, en de gelijknamige őleserver met TEX-bestanden. (Discussielijsten en őleservers maken deel uit van Internet, het wereldwijde computernetwerk.) Voor wie niet op Internet aangesloten is, is er het NTG bulletin-board FGBBS dat kosteloos toegankelijk is voor iedereen, tel. 085-217041.

De NTG organiseert cursussen en geeft rapporten uit (‘MAPS’). Het adres van de NTG is: Postbus 394, 1740 AJ Schagen.

6.6 Tip Als je printer geen goede afdruk maakt van DVI-őles, experimenteer dan eens met de blacker-waarde. In ATARI.MF staan per printer waarden voor blacker, őllin, enz. Verander blacker voor de betreffende printer en maak een nieuwe PLAIN.BSE met INIMF (zoals beschreven in MAPS 93.1 pag. 68). Maak vervolgens nieuwe printer-fonts aan met METAFONT.

Bijlage T TEX zonder omhaal; voor Atari ST en andere PC’s 113

6.7 Literatuur Leslie Lamport, LATEX, A Document Preparation System, User’s Guide and Reference Manual (Addison- Wesley). − − ∗ − − 7 LATEX artikel; TEXsis

Na de LATEX-brief uit het vorige hoofdstuk gaan we de artikel-stijl bekijken, waarschijnlijk de meest gebruikte vorm van TEX. Dat leidt tot een vergelijking van TEX en LATEX. En tot een alternatief: TEXsis.

7.1 Het artikel Om een LATEX-artikel te kunnen maken moeten (i.p.v. de brief-) de artikelstijlen uit STYLES.LZH op disk B 98 gehaald worden. Dat zijn ARTICLE.STY en ART12.STY (en eventueel ART10 of ART11 als je 10 of 11 punts letters wilt).

Een LATEX-artikel ziet er als volgt uit:

\documentstyle[12pt]{article}

\author{A. Texnicus}
\title{\TeX\ versus \LaTeX}
\begin{document}
\maketitle

\begin{abstract}
In dit artikel worden (plain) ...
\end{abstract}

\section{De overeenkomsten}
\TeX\ en \LaTeX\ hebben ...

\section{De verschillen}
De verzameling commando’s ...

\section{Conclusie}
\TeX\ en \LaTeX\ verhouden ...

\end{document}

Met weinig commando’s is zo een keurig artikel te zetten met automatisch genummerde paragrafen (sections). Met \subsection{} en \subsubsection{} is de indeling verder te verőjnen. De nummering is hiÈerarchisch, b.v.

2 De verschillen

2.1 Flexibiliteit

2.1.1 Fonts

Ook wiskundige formules, literatuurverwijzingen, voetnoten, tabellen en őguren worden automatisch genummerd. Dat is handig als je later een paragraaf, formule enz. tussenvoegt. Als je de paragraaf Fonts van een label hebt voorzien met

\subsubsection{Fonts} \label{fns}

dan kan je elders in de tekst toch, zonder het paragraafnummer te weten, verwijzen naar deze paragraaf met \ref{fns}. LATEX vult dan het nummer 2.1.1 in. Dat werkt ook bij formules enz.

Met \tableofcontents wordt automatisch een inhoudsopgave met bladzijdenummers gegenereerd. \listoffigures en \listoftables leveren lijsten met őguren en tabellen. Voor al deze nummering moet TEX.TTP twee maal het bestand doorlopen: ÂeÂenmaal om nummers aan de paragrafen, formules, bladzijden enz. te geven en in een hulpbestand te noteren, en nog een keer om de nummers in te vullen in de referenties, inhoudsopgave en lijsten.

Figuur 2: Een kort LATEX-artikel

7.2 TEX of LATEX?

Het is niet zo dat LATEX aan TEX een aantal nuttige zaken zonder meer toevoegt. Lamport heeft de ca 900 TEX-commando’s deels gehandhaafd, deels veranderd en deels verwijderd.

We hebben al gezien dat magniőcation niet meer werkt. De opties [11pt] en [12pt] zijn wel makkelijk, maar ze vervangen magniőcation maar zeer ten dele.

Macro’s maken gaat niet meer met def maar nu met

newcommand, b.v.

\newcommand {\3}{\ss} De instelling van de teksthoogte is moeilijker dan in TEX. In plaats van een simpel vsize-commando moet je nu b.v. tikken

Dutch TEX Users Group (NTG), P.O. Box 394, 1740 AJ Schagen, The Netherlands Reprint MAPS#11 (93.2); Nov 1993

114 TEX zonder omhaal; voor Atari ST en andere PC’s Bijlage T

\addtolength{\topmargin}{-30pt}

\addtolength{\textheight}{60pt}

De regellengte is niet te veranderen, hsize werkt niet. Het commando \vskip 50 mm is vervangen door \vspace{50 mm}, en dat werkt anders, namelijk pas aan het eind van de regel.

Hetzelfde geldt voor bigskip enz.

Overstappen van TEX naar LATEX of terug is wel wennen: veel zaken gaan net een beetje anders. Lamport zegt zelf in zijn LATEX-boek in appendix D dat de meeste plain-TEX commando’s werken, maar dat er geen gemakkelijke manier is om uit te vinden of ze moeilijkheden veroorzaken, anders dan door het te proberen. Alles wat met tabellen en outputroutines te maken heeft is veranderd.

Typerend voor LATEX is dat je niet moet proberen in te grijpen in de outputroutine, zoals we in MAPS 93.1 pag. 62 gedaan hebben, om de tekst naar eigen behoefte of smaak op te maken. Als je niet tevreden bent met de gegeven documentstijlen en hun opties, dan moet je er zelf maar ÂeÂen schrijven, maar dat vereist veel studie. De őlosoőe achter LATEX is dat een goede opmaak vakwerk is, dus dat de tekstschrijver zich moet beperken tot de tekst.

TEX en LATEX zijn bedoeld voor verschillende gebruikers. LATEX is vaak makkelijker dan TEX, maar veel minder ŕexibel. Een LATEX-stijl is een kant-en-klaar maaltijd, met TEX kook je zelf. Als je (met mij) van mening bent dat de schrijver wel kan beoordelen welke opmaak de leesbaarheid het beste dient, vergeet dan LATEX en neem TEX. Of TEXsis, zie volgende paragraaf. Het resultaat is des te meer bevredigend, al strookt het misschien niet helemaal met de opvattingen van sommige graősche deskundologen : : :

7.3 TEXsis TEXsis is een macro-pakket dat evenals LATEX nuttige zaken zoals automatische nummering toevoegt, maar TEX onaangetast laat. Het is geschreven door de Amerikanen Eric Myers en Frank Paige. Het hele pakket staat op PD disk B 182, verpakt als ZIP-bestand. Uitpakken gaat comfortabel met STZIP.PRG van disk A 545.

Het format voor TEXsis wordt als volgt gemaakt. Maak een folder TEX op een werkschijf en zet daarin INITEX.TTP, PLAIN.TEX, HYPHEN.TEX, TEX.POO, de folder TFM met de 16 standaardfonts en CMSS10.TFM, TEXSIS .TEX en de 20 őles met extensie .TEX uit het TEXsis-pakket waarvan de naam met TXS begint. (Om dit allemaal op een 720 kb disk te krijgen moet je wat commentaar verwijderen.) Start INITEX en tik texsis. Als het sterretje verschijnt, (schijf verwisselen en) \dump tikken. Dat levert TEX- SIS.FMT waarin PLAIN.FMT opgenomen is.

Alle TEX-commando’s werken dus gewoon. En extra heb je dezelfde faciliteiten voor indeling, automatische nummering en inhoudsopgave enz. als voor LATEX genoemd zijn, en nog een heleboel meer.

Een TEXsis-artikel maak je als volgt:

\magnification 1200
\title
  Alles over \TeXsis
\endtitle
\author
  A. Texnicus
\endauthor
\abstract
  \TeXsis\ is een verzameling ...
\endabstract
\section{Overzicht}
  Dit artikel verklaart hoe ...

\bye

Er is een ruledtable commando om, veel gemakkelijker dan in TEX, een tabel met omlijsting te zetten:

\ruledtable
Jaar | Wereldbevolking \cr
8000 B.C. | ÄÄÄ5000000 \nr
ÄÄ50 A.D. | Ä200000000 \nr
1650 A.D. | Ä500000000 \nr
1850 A.D. | 1000000000 \nr
1940 A.D. | 2000000000 \nr
1990 A.D. | 5000000000
\endruledtable

levert:

Jaar Wereldbevolking 8000 B.C. 5000000 50 A.D. 200000000 1650 A.D. 500000000 1850 A.D. 1000000000 1940 A.D. 2000000000 1990 A.D. 5000000000

\cr aan het eind van een tabelregel zet een horizontale scheidingslijn, \nr (norule) zet geen lijn. Zie paragraaf 7.3 van de handleiding voor meer ingewikkelde tabellen.

De handleiding bij TEXsis is geen duur boek. Hij zit er bij: MANUAL.TEX en een serie DOC-őles. MANUAL.DVI staat ook op B 182. TEXsis is vooral bedoeld voor natuurkundigen om artikelen te zetten voor hun vakbladen. Maar je kunt de fysisch-specialistische delen van de handleiding gewoon overslaan. TEXsis zelf is ook ‘modulair’ opgebouwd: je kunt delen weglaten of apart gebruiken. EÂen van de TEXsis-macro’s, TXSDCOL.TEX, is ook in (plain) TEX te gebruiken om tekst in dubbelkolom te zetten. De in MAPS 93.1 pag. 61, besproken twee-kolom routine was daar uit gedestilleerd. TXSDCOL doet meer en verdeelt de tekst op de laatste bladzijde (als die niet vol is) over twee even lange kolommen.

Reprint MAPS#11 (93.2); Nov 1993 Dutch TEX Users Group (NTG), P.O. Box 394, 1740 AJ Schagen, The Netherlands